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Uni dad I 

Desarroll o:  

Cuando comenzamos a est udi ar  una mat eri a,  debemos t ener  en cuent a cual  es su 

defi ni ci ón. Es pr eci so por t ant o, t ener en cuent a l a si gui ent e defi ni ción de quí mi ca.  

Quí mi ca:  Es l a ci encia que est udi a l a mat eri a,  sus pr opi edades,  su estruct ur a, 

transf or maci ones y l eyes que ri gen est as tr ansf or maci ones.  Aquí  debe mos 

det ener nos un i nst ant e,  y consi der ar  otra defini ci ón que nos ser á de gr an ayuda en 

est e curso, l a defi ni ci ón de Mat eri a, l a cual se escri be a conti nuaci ón.  

Mat eri a:  es  t odo aquell o que podemos percibi r  con nuestros senti dos,  y ocupa un 

l ugar  en el  espaci o,  es deci r,  t odo l o que podemos ver,  ol er,  t ocar, oír  o degust ar 

es mat eri a. Toda l a mat eri a est á f or mada por át omos y mol écul as.  

Un cuer po es una porci ón de mat eri a,  con deli mi t aci ón defi ni da,  como un l i br o o 

mesa;  

Los di sti nt os cuer pos constit uyen un si st ema mat eri al,  l os cual es defi ni remos más 

adel ant e.   Los di sti nt as ti pos de mat eri a que constit uyen l os cuerpos r eci ben el  

nombr e de sust anci a.  El  met al ,  el  pl ásti co,  l a pi edr a,  et c.  son ej empl os de ti pos de 

sust anci as.  

Par a exami nar  l a sustanci a de l a que est á compuest o un cuer po cual qui er a,  ést e 

puede di vi di rse hast a llegar  a l as mol écul as que l o componen.  Est as partí cul as t an 

pequeñas son i nvi si bl es a nuestros oj os,  si n embar go,  mantienen t odas l as 

pr opi edades del  cuer po compl et o.  A su vez,  l as mol écul as pueden di vi di rse en l os 

el ement os si mpl es que l a f or man,  l l amados át omos,  así  se puede expli car  en el  

si gui ent e di agr ama:  

 

 

 

 

 

 

Di agra ma 1. Át omos, mol écul as y sust anci as 

Át omos 

for man  

Mol écul as 

for man  
Sustanci as  



La vari abl e que i dentifi ca l a canti dad de mat eri a de un cuer po es l a masa,  cuya 

uni dad en el  Si st ema I nt er naci onal  de Medi das es el  kg.  Es deci r l a masa de un 

cuer po se mi de en kg.  No debemos conf undi r  con el  peso de un cuer po,  que es 

una medi da de f uerza,  pues depende de l a f uerza de gr avedad.  La canti dad de 

masa de un cuer po puede ser  l a mi s ma,  per o no su peso.  Por  ej empl o,  un 

astronaut a puede t ener  una masa de 75 kg,  per o en l a ti erra su peso ser á 

di f erent e de su peso en l a l una,  ya que el  peso,  depende de l a f uerza de gr avedad 

y no de l a masa.  

 

P= m. g 

 

Donde:   

P= peso del cuer po 

m= masa del  cuer po 

g= Fuerza de gr avedad (en l a ti erra se t oma el  val or de 9, 8 m/ s2)  

 

Ener gí a  

Defi ni mos l a ener gí a de l a si gui ent e manera,  La ener gí a es l a capaci dad de l os 

cuer pos par a r eali zar  un t r abaj o y pr oduci r  cambi os en el l os mi smos o en ot ros 

cuer pos.  Es deci r,  el  concept o de ener gí a se defi ne como l a capaci dad de hacer 

f unci onar l as cosas.  

La uni dad de medi da que utili zamos par a cuantifi car  l a ener gí a es el  j oul e ( J),  en 

honor al físi co i ngl és James Pr escott Joul e.  

Se pueden t ener dif erent es ti pos de ener gí a:  

Ener gí a Ci néti ca:  

La ener gí a ci néti ca es ener gí a en acci ón,  l a ener gí a del  movi mi ent o.  El l a 

depende de l a canti dad de masa del  cuer po y t ambi én de l a vel oci dad.  

 

 



Ener gí a pot enci al  

La ener gí a pot enci al  es el  otro ti po bási co de ener gí a y est á r elaci onada con l a 

posi ci ón o condi ci ón de un obj et o con r espect o a otro.  La energí a pot enci al  se 

transf or ma en ener gí a ci néti ca,  y t ambi én se puede encontrar  en ot r os ti pos de 

ener gí a, como l a energí a pot enci al gravit at ori a o l a ener gí a pot encial  el ásti ca. 

Ener gí a pot enci al gravitat ori a 

Cuando l a ener gí a pot enci al  est á asoci ada con l a f uerza gr avi t at ori a,  se 

ll ama ener gí a pot enci al  gr avi t at ori a.  El  campo de f uerza gr avi t at oria al r ededor  de 

nuestro pl anet a atrae a l os obj et os haci a el  centro del  mi s mo.  Cuando l evant amos 

l os obj et os,  separ ándol os de l a Ti erra, au ment amos su ener gí a pot enci al  

gr avi t at ori a. 

Ent re el  Sol  y l os pl anet as exi st e ener gí a pot enci al  gr avi t at ori a,  así  como ent r e l a 

Luna y l a Ti erra.  De hecho,  l as mar eas son el  r esul t ado de l a at r acci ón que 

pr oduce l a Luna sobr e l os cuer pos de agua t errestres.  

Ener gí a pot enci al el ásti ca 

Ot r a f or ma de ener gí a pot enci al  es l a ener gía que conti ene un r esort e o una l i ga 

cuando l os esti ramos o compri mi mos.  Esta ener gí a se l l ama ener gí a pot enci al  

el ásti ca:  es l a ener gí a de l os mat eri al es cuando son esti rados o t orci dos.  Cuando 

compri mi mos un resorte, est amos aument ando su ener gí a pot enci al. 

Ener gí a mecáni ca 

La ener gí a mecáni ca engl oba el  movi mi ent o y l a posi ci ón de un obj et o,  es deci r, 

es l a suma de l a ener gí a ci néti ca y potenci al  de ese obj et o.  Cuando nos 

hamacamos,  est amos transf or mando ener gí a ci néti ca en pot enci al  y vi ceversa,  así 

consegui mos mover nos más rápi do y más alto.  

 



Ener gí a quí mi ca 

La ener gí a quí mi ca es una f or ma de ener gí a pot enci al  al macenada en l os enl aces 

entre át omos, como r esul t ado de l as f uerzas de atracci ón entre ell os.  Dur ant e una 

reacci ón quí mi ca,  uno o más compuest os l lamados r eact ant es se t r ansf or man en 

otros compuest os,  ll amados pr oduct os.  Estas t r ansf or maci ones se deben a que se 

rompen o se f or man enl aces quí mi cos,  l o que causa cambi os en l a ener gí a 

quí mi ca.  

Ener gí a tér mi ca 

La ener gí a t ér mi ca ( ener gí a i nt er na)  es un ti po de ener gí a ci néti ca pr oduct o del  

movi mi ent o o vi br aci ón i nt er na de l as partí cul as en l os cuer pos.  Cuando medi mos 

l a t emper at ur a con el  t er mó met r o,  est amos mi di endo ese movi mi ent o de l os 

át omos y mol écul as que f or man un cuer po.  A mayor  t emper at ur a,  mayor 

movi mi ent o,  y,  por  l o t ant o,  mayor  ener gí a t ér mi ca.  Cuando ponemos un obj et o 

cali ent e j unt o a uno frío,  exi st e una tr ansf er enci a de ener gí a desde el  más cali ent e 

hast a el más frí o, hasta el  punt o en que ti enen l a mi sma t emper at ura.  

Ener gí a el éctri ca 

La el ectri ci dad es un t i po de ener gí a que depende de l a atracci ón o r epul si ón de 

l as car gas el éctri cas. La corri ent e el éctri ca es el  fl uj o de cargas debi do al  

movi mi ent o de el ectrones l i bres en un conduct or.  En l as bat erí as o pi l as el éctri cas 

se pr oduce un cambi o de ener gí a quí mi ca en ener gí a el éctri ca.  

Ener gí a magnéti ca 

La capaci dad de un obj et o par a hacer  trabaj o debi do a su posi ci ón en un campo 

magnéti co es l a energí a pot enci al  magnét i ca.  Los i manes ti enen un ca mpo 

magnéti co y dos r egi ones ll amadas pol os magnéti cos.  Los pol os i gual es se 

rechazan y pol os di f erent es se atraen.  Los mat eri al es magnéti cos más usados son 

el  hi erro y sus al eaci ones.  



Ener gí a sol ar 

La ener gí a sol ar  es ener gí a r adi ant e pr oveni ent e del  Sol .  Est a vi aja por  el  espaci o 

hast a ll egar  a l a Ti erra como ondas el ectromagnéti cas.  La mayorí a de l a r adi aci ón 

sol ar  que l l ega a l a at mósf er a de l a Ti erra es r adi aci ón UV,  l uz vi si bl e y r ayos 

i nfrarroj os. 

La ener gí a sol ar  se usa par a cal ent ami ent o de casas y edi fi ci os,  au ment ando su 

ener gí a t ér mi ca.  La l uz vi si bl e pr oveni ente del  Sol  atravi esa el  vi dri o de l as 

vent anas y es absor bida por  l os mat eri al es dentro del  cuart o.  Esto hace que l os 

mat eri al es se cali ent en. 

La ener gí a r adi ant e del  Sol  es l a r esponsabl e por  l a exi st enci a de vi da sobr e l a 

Ti erra.  Las pl ant as capt an est a energí a par a pr oduci r  l os ali ment os, 

transf or mándol a en ener gí a quí mi ca.  La ener gí a sol ar  i mpul sa el  movi mi ent o del  

ai re en l a at mósf er a, provocando l os vi ent os.  

Pr opi edades de l a Materi a 

De acuer do a l a canti dad de mat eri a se ti enen l as si gui ent es pr opi edades 

 

 Pr opi edades Ext ensivas: son aquell as pr opi edades que dependen de l a 

canti dad (“ext ensi ón”) de mat eri a. Por ej empl o, l a masa, el peso, el 

vol umen, et c.  

 

 Pr opi edades I nt ensi vas: son aquell as pr opi edades que no dependen de l a 

canti dad (“ext ensi ón”) de mat eri a. Por ej empl o, l a densi dad, el peso 

específi co, l a t emper atur a, l a dur eza, capaci dad de un compuest o de 

pr oduci r di óxi do de carbono y agua, et c.  

Y l as pr opi edades i nt ensi vas se pueden di vi dir en  



 Pr opi edades Fí si cas:  son aquell as que pueden ser  medi das u obser vadas 

si n modi fi car l a composi ci ón y l a i denti dad de l a sust anci a anali zada.  

 Pr opi edades Quí mi cas:  son aquell as que sol ament e pueden ser 

observadas a t r avés de r eacci ones quí mi cas.  Una r eacci ón quí mi ca es un 

pr oceso en el  cual  al  menos una sust anci a cambi a su composi ci ón e 

i denti dad.  Ej empl os de pr opi edades quí mi cas de un mat eri al  combusti bl e 

son:  l a capaci dad de pr oduci r  di óxi do de carbono y agua,  l a capaci dad de 

gener ar y entregar calor.  

Est ados de Agregación de l a Mat eri a: 

 

Se r econocen cuatro est ados fí si cos o est ados de agr egaci ón de l a mat eri a,  l os 

cual es son:  

 

 

SOLI DO – LI QUI DO – GASEOSO – PLASMA 

 

Los cual es se descri ben a conti nuaci ón.  

Est ado Soli do:  Los sóli dos se car act eri zan por  t ener f or ma y vol umen const ant es. 

Est o se debe a que l as partí cul as que l os f orman est án uni das por  unas f uerzas de 

atracci ón gr andes de modo que ocupan posi ci ones casi  fij as.  Las partí cul as en el  

est ado sóli do pr opi ament e di cho,  se di sponen de f or ma or denada,  con una 

regul ari dad espaci al  geométri ca,  que da l ugar  a di versas estruct uras cri st ali nas. 

En el  est ado sóli do l as partí cul as sol ament e pueden moverse vi brando u osci l ando 

al rededor  de posi ci ones fij as,  per o no pueden moverse trasl adándose l i br ement e a 

l o l argo del sóli do.  

Est ado Lí qui do:  Los l í qui dos,  al  i gual  que l os sóli dos,  ti enen vol umen const ant e. 

En l os l í qui dos l as par tícul as est án uni das por  unas f uerzas de atracci ón menor es 



que en l os sóli dos,  por  est a r azón l as partí cul as de un l í qui do pueden tr asl adar se 

con l i bert ad.   El  númer o de partí cul as por  uni dad de vol umen es muy al t o,  por  el l o 

son muy f r ecuent es l as coli si ones y f ri cci ones entre ell as.  Así  se expli ca que l os 

lí qui dos no t engan f orma fij a y adopt en l a for ma del  r eci pi ent e que l os conti ene. 

Ta mbi én se expli can propi edades como l a fl ui dez o l a vi scosi dad.  

Est ado Gaseoso:  Los gases,  i gual  que l os l í qui dos, no ti enen f or ma fij a per o,  a 

di f erenci a de ést os, su vol umen t ampoco es fij o.  Tambi én son flui dos,  como l os 

lí qui dos.  En l os gases, l as f uerzas que mant i enen uni das l as partícul as son muy 

pequeñas.  En un gas el  númer o de partí cul as por  uni dad de vol umen es t ambi én 

muy pequeño.   Las partí cul as se mueven de f or ma desor denada,  con choques 

entre ell as y con l as par edes del  r eci pi ente que l os conti ene.  Est o expli ca l as 

pr opi edades de expansi bili dad y compr esi bi li dad que pr esent an l os gases:  sus 

partí cul as se mueven l i brement e,  de modo que ocupan t odo el  espaci o di sponi bl e. 

La compr esi bili dad ti ene un l í mi t e,  si  se r educe mucho el  vol umen en que se 

encuentra confi nado un gas ést e pasar á a est ado lí qui do.  

Ade más se debe t ener  en cuent a que baj o ci ert as condi ci ones especi al es,  l a 

mat eri a se puede comport ar  de maner a di f erent e a l as expuest as.  Es posi bl e por 

t ant o otro est ado,  que es conoci do como pl as ma.  Est e se car acteri za,  por que l a 

mat eri a es un gas i oni zado,  donde l os át omos que l a componen se han separ ado 

de al gunos de sus el ectrones.  De est a f or ma el  pl as ma es un estado par eci do al  

gas,  per o compuest o por  el ectrones,  cationes (i ones con carga posi ti va)  y 

neutrones,  t odos ell os separ ados entre sí ,  y l i bres,  est o expli ca l a excel ent e 

capaci dad de est e estado de conduci r  l a el ectri ci dad.  Es deci r,  en el  est ado de 

Pl as ma, l a mat eri a ti ene car ga el éctri ca.  

Ca mbi os de Est ado.  

En condi ci ones or di nari as l as sust anci as se pr esent an en un est ado fí si co 

det er mi nado.  Por  ej empl o el  Ni trógeno es un gas,  el  al cohol  etíli co es un l í qui do,  y 

el  al umi ni o es un sólido.  Per o es posi bl e que est as sust anci as present en ot ros 



est ados fí si cos di sti nt os del  habi t ual :  el  ni trógeno se puede l i cuar,  el  al cohol  puede 

evapor arse y el  al umi ni o puede f undi rse.  Estas modi fi caci ones que sufre el  est ado 

de una sust anci a det ermi nada,  se conocen como ca mbi os de est ado,  y se pueden 

resumi r según el  si guient e cuadr o:  

Fi g. N° 1 Los cambi os de est ado de l a Mat eria 

 

Los cambi os de est ado que se pr oducen por  absorci ón de cal or, se deno mi nan 

pr ogresi vos,  y aquell os que al  pr oduci rse despr enden cal or  se l l aman 

regresi vos.  

Defi ni mos br evement e cada uno de ell os:  

Fusi ón: es el pasaj e del  est ado sóli do al lí quido 

Vapori zaci ón:  Pasaj e del  est ado l i qui do al  gaseoso.  Cuando se verifi ca a t r avés 

de l a superfi ci e li bre se l l ama evapor aci ón,  en cuando cuant o ocurre en t oda l a 

masa del  li qui do se ll ama ebulli ci ón  

Vol atili zaci ón: pasaj e del  est ado sóli do al gaseoso si n pasar por el est ado li qui do.  

Subli maci ón:  pasaj e del  est ado gaseoso al  soli do si n pasar  por  el  est ado l í qui do, 

t ambi én se l a conoce como vol atili zaci ón.  



Soli difi caci ón: Pasaj e del  est ado li qui do al est ado soli do 

Li cuef acci ón: Pasaj e del  est ado gaseoso al  est ado sóli do.   

Ve mos l os cambi os de est ado en l a nat ur al eza:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fi g. N° 2 Los cambi os de est ado en l a nat ur aleza 

 

 

Si st emas mat eri al es 

 Supongamos que quer emos est udi ar  qué ocurre con l a mat eri a y l a ener gí a 

cuando l e ponemos hi el o a una bebi da,  o cuando coci namos al go en nuestra casa 

o cuando mezcl amos t emper as de di sti nto col or.  Par a poder anali zar  est os 

f enómenos,  es necesari o pri mer o deli mi t ar  l a porci ón de mat eri a que quer emos 

est udi ar.  Est o es,  t ener  en cuent a que ocurre con l as t emper as por  ej empl o si n 

consi der ar  donde se reali za l a mezcl a,  es deci r  en l a pal et a.  De este modo,  hemos 

Subli maci ón 

Vol atilizaci ón 

Fusi ón  

Soli difi caci ón 

Li cuef acci ón  

Vapori zaci ón  



deli mi t ado nuestra porci ón de mat eri a par a est udi ar,  que serí a en est e caso l a 

mezcl a de l as t emper as. Podemos defi ni r entonces l o que es un si stema mat eri al,  

Si st ema Mat eri al:  es una porci ón del  uni verso que se aí sl a o i ndependi za,  de 

maner a real  o i magi nari a, del  rest o, par a su est udi o.    

La ext ensi ón del  si st ema mat eri al  es defi ni da por  el  i nvesti gador,  y en gener al  l os 

si st emas pueden i nt ercambi ar  mat eri a y energí a con el  ent or no que l os r odea.  Así 

por  ej empl o,  cuando prendemos el  hor no de l a coci na de nuestra casa,  el  cal or  del  

hor no modi fi ca l a t emper at ur a del  ambi ent e de l a coci na,  e i ncl usive de l a mi s ma 

casa.  

 

 

 

 

                                           Tabl a N° 1. Ti pos de si st emas  

Ot r a f or ma de cl asifi caci ón de l os si st emas mat eri al es es t eni endo en cuent a un 

crit eri o macr oscópi co:  

 

• Si st emas Homogéneos.  

• Si st emas Het er ogéneos.  

 

De l os que podemos defi ni r del  si gui ent e modo:  

Si st ema Ho mogéneo:  Si  l as pr opi edades i nt ensi vas son l as mi s mas en cual qui er 

part e del  si st ema, es deci r no varí an, t endr emos un si st ema homogéneo 

Si st ema Het er ogéneo:  en cambi o si  l as pr opi edades del  si st ema no son l as 

mi s mas en cual qui er  part e de est e,  es deci r  que varí an,  est ar emos en pr esenci a 

de un si st ema het er ogéneo.   En l os si st emas het er ogéneos,  pueden di f er enci arse 

Sistema Intercambio de Materia intercambio de Energia Ejemplos

Abierto Si Si fogata

Cerrado No Si foco

Aislado No No termo 



fases,  es deci r,  part es del  si st ema,  l as cual es ti enen val or es de pr opi edades 

i nt ensi vas r esul t an const ant es.  Por  ej empl o,  l a bebi da con cubi tos de hi el o,  l a 

bebi da constit uye una f ase y l os cubi t os otra f ase di f erent e. Las f ases,  se 

encuentran separ adas entre sí por lí mi t es vi rtual es, ll amados i nt erfases.  

Un si st ema mat eri al  puede t ener  una o vari as sust anci as,  que se deno mi nan 

component es.  Si  ti ene un sol o component e es una sust anci a,  y si  ti ene vari os 

component es se trat a de una mezcl a. En este senti do puede darse que:  

Si st ema Ho mogéneo: una f ase                       Si st ema Het er ogéneo: dos f ases 

Sust anci a: un component e                                  Sust anci a: Un component e 

 

 

 

 

 

 

Si st ema Ho mogéneo: Una f ase                         Si st ema Het er ogéneo: dos f ases 

Sust anci a: Dos component es                            Sust anci a: dos component es 

 

 

 

 

 

 

En el  si gui ent e esquema ve mos l as r el aci ones entre l a mat eri a,  l as mezcl as y l as 

sust anci as pur as.  

 

Di a mant e 

Iceberg 

Sol uci ón Quí mi ca Agua y Acei te 

Fi g. N° 3. Ej empl os de Si st emas  



                                       Fi g. N° 4 La mat eri a y sus component es 

 

Est o nos ll eva a defi ni r l os si gui ent es t ér mi nos 

La defi ni ci ón de mat eri a ya f ue expli cada más arri ba,  por  l o que co menzar emos 

defi ni endo a partir de Sust anci as Pur as y  Mezcl as. Por t ant o,  

 

Sust anci a Pur a:  es una f or ma de mat eri a que ti ene una composi ci ón defi ni da y 

pr opi edades fí si cas y quí mi cas car act erí sti cas,  en det er mi nadas condi ci ones de 

pr esi ón y t emper at ura.  Además,  no puede ser  fracci onada por  l os mét odos 

fi si coquí mi cos comunes.  

 

Mezcl a:  es una combi naci ón de dos o más sust anci as que per manecen en 

cont act o,  si n que entre el l as ocurra una r eacci ón quí mi ca y en l a cual  l as mi s mas 

conservan sus pr opi edades car act erí sti cas.  

 

Por l o que t endr emos la si gui ent e cl asifi caci ón:  

Mezcl a homogénea:  est á f or mada por  una sol a f ase,  t ambi én son l l amadas 

sol uci ones.  

Mezcl a het er ogénea: f or mada por más de una f ase.  

Ade más debemos agregar  l a defi ni ci ón de el ement os y compuest os quí mi cos l as 

cual es se escri ben a conti nuaci ón:  

 



El e ment o:  es una sust anci a que no se puede separ ar  en sust ancias más si mpl es 

por  medi os quí mi cos.  Cada el ement o quí mi co est á constit ui do por  át omos con l as 

mi s mas pr opi edades quí mi cas como l a r eacti vi dad,  el  pot enci al  de i oni zaci ón... 

Los el ement os quí mi cos se i dentifi can medi ant e nombr es dados en l a anti güedad, 

deri vados de al guna propi edad de l os mi s mos,  del  nombr e de su descubri dor,  del  

l ugar de descubri mi ento... et c.  

 

Co mpuest o:  es una sust anci a f or mada por  át omos de dos o más el ement os 

uni dos quí mi cament e en pr oporci ones defi nidas.  En un compuest o hay át omos de 

di f erent es el ement os uni dos medi ant e fuerzas que denomi namos enl aces 

quí mi cos.  

Por  ej empl o,  el  agua es una sust anci a pur a,  per o si  l a somet emos a el ectroli si s 

(proceso quí mi co)  l a podemos separ ar  en sus el ement os constit uyent es:  el  

oxí geno y el hi drógeno.  

  

Mét odos de separación y fracci ona mi ent o.  

Est os mét odos dependen de nuestro si st ema en est udi o.  Según sean l as 

car act erí sti cas de est e,  ser án l os mét odos de separ aci ón que se elij an par a cada 

uno de el l os.  Debe mos r ecor dar  que l os si stemas mat eri al es se cl asi fi can en dos 

gr andes cat egorí as, en si st emas homogéneos y si st emas het er ogéneos.  

Separaci ón de Si st emas Het er ogéneos 

Los mét odos de separ aci ón par a est e ti po de si st emas mat eri al es son 

Centrif ugaci ón,  Decant aci ón,  Filtraci ón,  Ta mi zaci ón,  Fl ot aci ón,  Di sol uci ón, 

Levi gaci ón y separ aci ón magnéti ca.  Ahor a desarroll amos cada uno con más 

det all e. 

 

Sedi ment aci ón:  Est e mét odo per mi t e separar  si st emas donde exi st en l í qui dos y 

sóli dos.  La acci ón de l a gr avedad hace que l os sóli dos queden en el  f ondo,  y l a 

f ase l í qui da arri ba.  Est a úl ti ma,  se puede separ ar  medi ant e succión,  dej ando el  

sóli do en el f ondo del  reci pi ent e utili zado. Ej empl o: agua y ar ena.  



 

 

 

 

 

 

 

  

Fi g. N° 5. Ej empl o de Sedi ment aci ón 

Es deci r, en est e ti po de si st emas, con el paso del  ti empo ti enden a separ arse.  

Centrif ugaci ón:  Este pr oceso es una vari aci ón del  ant eri or,  ya que l a 

sedi ment aci ón se puede acel er ar  medi ant e apar at os l l amados centríf ugas,  que 

medi ant e f uerza centrífuga pr oducen l a separaci ón de l a f ase sóli da,  de l a lí qui da.  

En l a i magen i l ustrativa de est e mét odo de separ aci ón se puede ver  a una 

centrif uga de l abor at orio trabaj ando.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Fi g. N° 6.  Centrif uga de Labor at ori o procesando muestras de sangr e.  

 

Ti empo 



Decant aci ón:  Est e mét odo per mi t e separ ar si st emas mat eri al es compuest os por  

lí qui do-lí qui do que son i nmi sci bl es,  apr ovechando l as di f erent es densi dades de l os 

component es del  si st ema.  Se puede utili zar  par a est o una ampol l a o e mbudo de 

decant aci ón que posee una l l ave ( o r obi nete)  que dej a sali r  uno de l os l í qui dos y 

puede ser  cerrada cuando est e sal e,  separ ando ambas f ases.  Ej empl o mezcl a de 

agua y aceit e.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Filtraci ón:  Per mi t e separ ar  si st emas mat erial es,  donde se ti ene una f ase l í qui da, 

en cuyo i nt eri or  se encuentran partí cul as sóli das en suspensi ón.  Est o se l ogr a 

medi ant e el  pasaj e de l a mezcl a por  un papel  o mal l a ( que ofi ci an de filtro)  con un 

por o de di ámetro menor al de l as partí cul as, se separ an ambas f ases.  

 

 

 

 

 

Fi g. N° 7. Equi po de Decant aci ón 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fi g. 8 Ej empl o de Filtraci ón 

 

Ta mi zaci ón:  Si  t enemos una mezcl a sóli da,  compuest a por  partí cul as de 

di f erent es t amaños,  se l a puede pasar  por  un t ami z,  que es una mal l a con por os 

de un di ámetro parti cul ar,  dej ando en l a mi sma l as partí cul as de mayor  t amaño,  y 

dej ando pasando l as partí cul as de menor t amaño.  

Co mo ej empl o puede ser  cuando se t ami za hari na par a al guna pr epar aci ón 

culi nari a, ret eni endo l os “gr umos” de est a, en el t ami z.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                              Fi gura 9: Tami zado  



Fl ot aci ón:  Si  t enemos como en el  caso ant eri or  una mezcl a sólida,  per o una de 

l as partí cul as posee una densi dad menor, al  agr egar  un l í qui do adecuado se 

pr oduci rá l a fl ot aci ón de est as úl ti mas y l a sedi ment aci ón de l as partí cul as más 

pesadas.  Por  ej empl o,  si  t enemos una mezcl a de ar ena y aserrí n,  si  l e agr egamos 

agua, podemos separ ar el aserrí n de l a ar ena.  

 

 

 

 

 

 

 

                        

Fi g. N° 10  Separ aci ón por fl ot aci ón 

                              

 

Di sol uci ón:  Si  t enemos una mezcl a de sust anci as sóli das y al guna de l a parti cul ar 

es sol ubl e en al gún sol vent e,  se agr ega est e sol vent e a l a mezcl a,  y se pr oduce l a 

di sol uci ón y separ aci ón de est a sust anci a sol ubl e,  del  r est o de l a mezcl a.  Ej empl o: 

el  or o se sol ubili za en mer curi o,  en al gunas mi nas de or o se agrega est e met al  

lí qui do par a di sol ver  el  or o,  y después r ecuper arl o como a mal gama mer curi o-or o, 

separ ando el  oro por evapor aci ón del  mer curio.  

 

Levi gaci ón:  Est e mét odo separ a por  una corri ent e de un l í qui do,  partí cul as 

sóli das de di f erent e densi dad.  Las más l i vi anas se van con l a corrient e del  l í qui do 

y l as pesadas quedan.  Est e mét odo se l o utili za t ambi én en l a i ndustri a extracti va 

par a extraer or o.  

 

Separaci ón Magnéti ca:  si  uno de l os component es de una mezcl a es hi erro,  es 

deci r,  ti ene pr opi edades f erro magnéti cas,  por  l o que medi ant e un i mán pode mos 

separ arl o del  rest o de los component es.  



Separaci ón de Si st emas homogéneos  

 

Los mét odos de separaci ón de est e ti po de si st emas mat eri al es son Destil aci ón, 

Cr omat ogr afí a,  y Cri stal i zaci ón.  Recor demos l a defi ni ci ón de Si st ema Ho mogéneo: 

es aquel  en el  cual  l as pr opi edades i nt ensi vas son l as mi s mas en cual qui er  part e 

del  si st ema, es deci r no varí an, por l o que t endr emos un si st ema homogéneo 

 

A conti nuaci ón descri bi mos cada uno de ell os.  

 

Destil aci ón:  Est a t écni ca se basa en l a di f erenci a de l os punt os de ebul li ci ón que 

poseen l os component es de nuestro si st ema.  Est o se r eali za en un apar at o 

conoci do como equi po destil ador,  en el  cual  bási cament e se l e entrega cal or  al  

si st ema pr oduci endo pri mer o l a evapor aci ón del  compuest o de menor  punt o de 

ebulli ci ón,  l uego condensándol o contra una par ed f rí a ( en el  t ubo r efri ger ant e)  y 

post eri or ment e separ ándol o del  rest o de l os component es.  

                                           Fi gura N° 11 Equi po de Destil aci ón  

 



Cr omat ografí a:  Est a técni ca se compone de dos part es o f ases,  una l l amada f ase 

est aci onari a y otra ll amada f ase móvil.  El  si st ema se encuentra en l a part e o f ase 

móvi l,  que al  i nt eract uar  con l a f ase est aci onari a,  hace posi bl e l a separ aci ón de l os 

component es.  

Fi g. N° 12. Esquema de Cr omat ogr afí a 

 

Cri st ali zaci ón fracci onada:  Est e mét odo se basa en l a di f erenci a de sol ubili dad 

de di sti nt os compuestos,  en un mi s mo sol vent e.  Cuando se cali enta el  si st ema,  se 

di suel ven t odos l os component es de l a mezcl a,  se dej a enfri ar,  los compuest os 

menos sol ubl es en el  sol vent e pr eci pit arán pri mer o y l os más sol ubl es l o har án a 

t emper at ur as más baj as,  por  poseer  una sol ubili dad menor,  separ ando di chos 

compuest os  
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Model os At ómi cos.  Or denami ent o peri ódi co:  gr upos y peri odos.  Di stri buci ón en l a 
t abl a peri ódi ca de l os el ement os. Pr opi edades peri ódi cas.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Uni dad II 

 

Model os At ómi cos  

 

La mat eri a,  cuando se observa a si mpl e vi st a, par ece que f uer a una superfi ci e l i sa, 

si n embar go est o cambi a,  cuando se usa el  mi cr oscopi o.  Allí  se puede ver  l os 

obj et os con más det alle,  l os cual  se debe al  aument o que pr oporcionan l as l ent es 

del  mi cr oscopi o.  Por  ej empl o si  observamos un anill o de or o,  a si mpl e vi st a puede 

par ecer  una superfi ci e l i sa,  per o vi st o con el  mi cr oscopi o l a observaci ón es ot ra. 

Es deci r  que l a mat eri a no sol o es l o que vemos a si mpl e vi st a, si no que est á 

compuest a por  uni dades extremadament e pequeñas,  que se l l aman át omos y 

cuya i dea sur gi ó a partir  de una l ar ga hi st ori a,  l a cual  desarr oll amos a 

conti nuaci ón.  

De mócrit o ( 460 – 370 a.  C)  sost ení a que l a mat eri a est aba constit ui da por 

uni dades más pequeñas,  i ndi vi dual es,  a l as que l l amo át omos.  Est as partí cul as, 

según él ,  er an i ndi vi sibl es.  Si n embar go,  2000 años después,  J Dal t on r et omo el  

est udi o del  át omo y post ul o l as bases de l a t eorí a at ómi ca moder na.   

Post eri or ment e,  descubri mi ent os como l as pr opi edades el éctri cas y r adi oacti vas 

de al gunos el ement os,  per mi ti eron a l os ci entífi cos del  si gl o XI X post ul ar  que el  

át omo est á f or mado por  partí cul as aún más pequeñas l l amadas partí cul as sub 

at ómi cas o partí cul as f undament al es.  Las tres partí cul as más conoci das,  aunque 

no l as úni cas,  son l os pr ot ones,  neutrones y el ectrones.  En base a est as 

observaci ones sur gi eron l os di f erent es model os at ómi cos que se est udi an en l a 

act uali dad.  

Aquí  defi ni mos l o que se conoce como model os at ómi cos y que son l as di sti nt as 

repr esent aci ones ment al es de l a estruct ura y f unci onami ent o de l os át omos, 

desarroll adas a l o l ar go de l a hi st ori a de l a humani dad,  a partir  de l as i deas que en 

cada época se manej aban respect o a de qué est aba hecha l a mat eria.  

Los pri mer os model os at ómi cos dat an de l a anti güedad cl ási ca,  cuando l os 

fil ósof os y nat ur ali st as se dedi car on a pensar  y deduci r  l a composi ci ón de l as 

cosas que exi st en,  y l os más r eci ent es f ueron desarroll ados en el  si gl o XX,  época 



en que se vi er on l os pri mer os adel ant os real es en mat eri a de mani pul aci ón 

at ómi ca y l a utili zaci ón de l as central es nucl ear es par a l a pr oducci ón de ener gí a 

el éctri ca. ( Ya vi mos est e ti po de ener gí as en la uni dad ant eri or).  

Model o at ómi co de Demócrit o (450 a. C.)  

La “ Teorí a at ómi ca del  uni verso”  f ue cr eada por  el  fil ósof o gri ego De mócri t o.  En 

aquell a época l os saber es no se al canzaban medi ant e l a experi ment aci ón,  si no el  

razonami ent o l ógi co,  basándose en l a f or mul aci ón de i deas y su debat e entr e l os 

demás fil ósof os cont empor áneos.  

La pr opuest a de Demócrit o er a que el  mundo est aba f or mado por  partí cul as 

mí ni mas e i ndi vi si bl es,  de exi st enci a et er na,  ho mogénea e i ncompr esi bl e,  cuyas 

úni cas di f erenci as eran de f or ma y t amaño,  nunca de f unci onami ent o i nt er no. 

Est as partí cul as se bauti zar on como át omos,  pal abr a que pr ovi ene del  gri ego 

ἄτομοι  y si gni fi ca “i ndi vi si bl e”.  

Según De mócrit o,  l as pr opi edades de l a mat eri a est aban det ermi nadas por  el  

modo en que l os át omos se agr upaban.  

 

Model o at ómi co de Dalt on (1803 d. C.)  

 

El  pri mer  model o at ómi co con bases ci entífi cas naci ó en el  seno de una ci enci a 

j oven por  esos ent onces,  l a quí mi ca,  propuest o por  John Dal t on en sus 

“ Post ul ados at ómi cos”. Est e ci entífi co sost enía que t odo est aba hecho de át omos, 

i ndi vi si bl es e i ndest ructi bl es,  i ncl uso medi ant e r eacci ones quí mi cas.  Los 

el ement os conoci dos dependí an de sus át omos, que poseí an l a mi sma car ga e  

I dénti cas pr opi edades,  per o un peso at ómi co r el ati vo di f erent e:  est o debi do a que, 

compar ados con el  hi drógeno, mostraban masas dif erent es.  

Aquí  se pr oduj o l a primer a apr oxi maci ón de l os compuest os cuando Dal t on deduj o 

que l os át omos se agrupan guar dando pr oporci ones di sti nt as y así  se f or man l os 

compuest os quí mi cos.  

 

 

 



Model o at ómi co de Lewi s (1902 d. C.)  

 

Ta mbi én l l amado el  Model o at ómi co cúbi co,  pr oponí a l a estruct ur a de l os át omos 

como un cubo,  en cuyos ocho vérti ces se hall aban l os el ectrones.  Fue pr opuest o 

por  Gi l bert  N.  Lewi s y per mi ti ó avanzar  en el  est udi o de l as val enci as at ómi cas y 

l as uni ones mol ecul ares,  sobr e t odo l uego de su act uali zaci ón por  part e de I rvi ng 

Langmui r en 1919, desarroll ando así el “át omo del  oct et o cúbi co”.  

Est os est udi os di er on pi e a l o que hoy se conoce como di agr ama de Lewi s,  a partir 

del  cual se conoce el  enl ace at ómi co coval ente.  

 

Model o at ómi co de Thomson ( 1904 d. C.)  

 

En t ant o que Tho mson asumí a que l os át omos er an esf éri cos con el ectrones 

i ncrust ados en ell os. Propuest o por J. J. Thomson, qui en f ue el descubri dor del   

el ectrón en 1897,  este model o es pr evi o al  descubri mi ent o de l os pr ot ones y 

neutrones,  por  l o que asumí a que l os át omos consi stí an en una esf er a de car ga 

posi ti va y di sti nt os el ectrones de car ga negati va i ncr ust ados en el l a,  como l as 

pasas de uva en el pan navi deño.  

 

Model o at ómi co de Rut herf or d (1911 d. C.)  

 

Post eri or ment e,  Er nest  Rut herf or d r eali zó una seri e de experi ment os en 1911 a 

partir  de l ámi nas de or o y otr os el ement os,  gr aci as a l os cual es det er mi nó l a 

exi st enci a de un núcl eo at ómi co de car ga posi ti va en el  cual  se hall aba el  mayor 

porcent aj e de su masa.  Los el ectrones,  en cambi o,  gi raban l i bres en t or no a di cho 

núcl eo o centro.  

 

Model o at ómi co de Bohr (1913 d. C.)  

 

Con est e model o atómi co,  se abr e l a puert a del  mundo de l a fí si ca a l os 

post ul ados cuánti cos,  por  l o que se consi dera una t r ansi ci ón entre l a mecáni ca 



cl ási ca y l a cuánti ca.  El  fí si co danés Ni el s Bohr  l o pr opuso par a expli car  cómo 

podí an l os el ectrones t ener  ór bi t as est abl es r odeando el  núcl eo,  y otr os 

por menor es de l os que el model o pr evi o no l ogr aba dar cuent a.  

Est e model o se resume en tres post ul ados:  

1. Los el ectrones trazan ór bi t as ci rcul ares en t orno al núcl eo si n irradi ar ener gí a.  

2.  Las ór bi t as per mi tidas a l os el ectrones son cal cul abl es según su mo ment o 

angul ar (L).  

3.  Los el ectrones emi t en o absor ben ener gí a al  sal t ar  de una órbi t a a otra y al  

hacerl o emi t e un f otón que r epr esent a l a di f erenci a de ener gía ent r e ambas 

ór bi t as.  

 

Model o at ómi co de Sommerf el d (1916 d. C. )  

 

Fue pr opuest o por  Ar nol d So mmerfi el d par a i nt ent ar  ll enar  l os baches que 

pr esent aba el  model o de Bohr  a partir  de l os post ul ados r el ati vist as de Al bert 

Ei nst ei n.  Entre sus modi fi caci ones est án que l as ór bi t as de l os el ectrones f uer an 

ci rcul ar es o el í pti cas,  que l os el ectrones t uvi eran corri ent es el éctri cas mi núscul as y 

que a partir del  segundo ni vel  de ener gí a exi sti eran dos o más subni vel es.  

 

Model o at ómi co de Schr ödi nger (1926 d. C. )  

 

Pr opuest o por  Er wi n Schr ödi nger  a partir  de l os est udi os de Bohr  y So mmerf el d, 

concebí a l os el ectrones como ondul aci ones de l a mat eri a,  l o cual  per mi ti ó l a 

f or mul aci ón post eri or  de una i nt er pr et aci ón pr obabilí sti ca de l a f unci ón de onda, 

por part e de Max Bor n.   

Eso si gni fi ca que se puede est udi ar  pr obabilísti cament e l a posi ci ón de un el ectrón 

o su canti dad de movi mi ent o,  per o no ambas cosas a l a vez,  debi do al  cél ebr e 

Pri nci pi o de i ncerti dumbr e de Hei senber g.  

Est e es el  model o at ómi co vi gent e a i ni ci os del  si gl o XXI,  con al gunas post eri or es 

adi ci ones. Se l e conoce como Model o cuántico- ondul at ori o.  

 



Co mo habí amos menci onado ant es,  un el ement o quí mi co es una sust anci a que no 

se puede separ ar  en sust anci as más si mpl es por  medi os quí mi cos.  Cada 

el ement o quí mi co est á constit ui do por  átomos con l as mi s mas pr opi edades 

quí mi cas como l a reacti vi dad, el pot enci al de i oni zaci ón.  

Cada el ement o quí mi co se r epr esent a por  un sí mbol o correspondi ent e.  Al gunos 

el ement os deben su nombr e a su deri vaci ón del  l atí n,  otros a sus nombr es usados 

en l a anti güedad.  Lent ament e l a quí mi ca se f ue separ ando de l a al qui mi a 

(predecesor es de l os quí mi cos),  ya que cerca de 1780,  comenzar on a pr oponer  l a 

met odol ogí a par a r epresent ar  a l os el ement os quí mi cos,  usando l a l etra i ni ci al  de 

su nombr e en l atí n,  o l a i ni ci al  y l a segunda l etra,  de modo que de est a f or ma 

naci er on l os sí mbol os quí mi cos.  Muchos de l os sí mbol os pensados ori gi nal ment e 

se si guen usando, mi entras t ant o, otros han cambi ado.  

A partir  de muchos est udi os a fi nes del  si gl o XI X,  det er mi nar on que habí a 

el ement os quí mi cos que t ení an pr opi edades comunes,  por  l o que er a posi bl e 

agr uparl os en f ami li as o gr upos de el ement os,  como por  ej empl o l os el ement os Na 

( Sodi o)  y K ( pot asi o), entre otros.  Por  ese ent onces,  Mendel ev,  publi co l a t abl a 

peri ódi ca de l os sesenta y tres el ement os que hast a ese mo ment o se conocí an.  

 

 

 

 

 

 

 

 

                                Fig. N° 13  Pri mer Tabl a Peri ódi ca de l os El ement os 

 

Post eri or ment e y en base a l os trabaj os de Mendel ev,  se pudo est abl ecer  l a l ey 

peri ódi ca de l os el ement os,  que di ce que l as pr opi edades quí mi cas de l os 

el ement os no son ar bi trari as,  si no que varí an de acuer do con l a masa at ómi ca de 

una maner a peri ódi ca.  En l a act uali dad,  se consi der a que varí an de acuer do con el  



númer o at ómi co.  Así  es cómo sur gi ó,  después de muchas modi fi caci ones l a act ual  

t abl a peri ódi ca de l os el ement os,  y que est á en const ant e act uali zaci ón debi do a 

l os reci ent es descubrimi ent os de l a ci enci a.   

 

                                 Fig. N° 14   Act ual  Tabl a Peri ódi ca de l os El ement os  

 

¿Có mo se or gani za l a t abl a peri ódi ca de l os el ement os?  

 

A l as col umnas de l a t abl a peri ódi ca se l as conoce como Gr upos o Fa mi li as 

i dentifi cados con númer os y l etras ( A y B). Ade más,  l a Uni ón I nt ernaci onal  de 

Quí mi ca Pur a y Aplicada (I UPAC)  r ecomi enda enumer ar  l as col umnas con 

númer os que van desde el  1 hast a el  18.  Los el ement os que i nt egr an un mi s mo 

gr upo ti enen l a mi s ma confi gur aci ón el ectróni ca del  úl ti mo ni vel ,  por  l o t ant o, 

pr esent an l a mi sma val enci a quí mi ca.  

A l as fil as hori zont al es de l a Tabl a Peri ódi ca se l as conoce como Perí odos.  Los 

el ement os que componen una mi sma fil a ti enen el  mi smo númer o de or bi t al es.  

 

 

 



 

Fi g. N° 15 I dentifi caci ón de Gr upos y Peri odos de l a Tabl a Peri ódi ca 

 

Los el ement os que van desde el  gr upo 1A hast a el  7A se l os denomi na El ement os 

REPRESENTATI VOS.   

En t ant o que a l os que van desde el  grupo 1B hast a 8B se deno mi nan de 

El ement os de TRANSI CI ON.  

Las dos fil as debaj o de l a t abl a pert enecen a l os el ement os de TRANSI CI ON 

I NTERNA.  

A l a pri mer a fil a t ambi én se l a denomi na LANTANI DOS,  ya que,  deberí an según l a 

l ey peri ódi ca ubi carse a conti nuaci ón del l antano (La). 

La segunda fil a se l a denomi na l a de l os ACTI NI DOS,  ya que,  deberí an ubi carse a 

conti nuaci ón del  acti nio.  La úl ti ma col umna (8A)  pert enece al  gr upo de l os gases 

nobl es,  l os cual es ti enen su úl ti mo ni vel  de ener gí a ll eno (r egl a del  oct et o)  y por 

el l o son pr ácti cament e no-reacti vos.  
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